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La pr^sente invention concerne les systenes capablea de conimuniq.xier tme 
vitesse en va tenrps relativement bref a un objet initialement immobile, 1* acce- 
leration moment an^ transmise etant assimilable a une x^^rcussion. 

Elle concerne, d'une mani^re plus parbiculi^re, les systemes capables d*ijtt- 
poser a m objet, de mani^re eventuellement periodique, un mouvement cy clique 
iBtptilsionnel et se rapporte^pr^cie^ment^a un simulatetnr de recul pour ensemble 
d'entrainement au tir. Ces ensembles, destines a 1' instruction des eleves tireurs, 
ont, entre autres, pour role de placer ces eleves dans des conditions d'environ- 
neraent semblables aux conditions reellcs. En particulier, ils les soumettent au 
Boyen de simulateTira de recul, S tme secousse semblable au contrecoup ressenti 
par le tireur au depart du projectile, 

IMe preprints essentielle de tels simalateuars est de pouvoir foumir,sans 
retard appreciable, une ^ergie importante de faible dur^» 

Ijq simulateur de recul selon 1' invention fait appel a la force expansive de 
I'air cofflpriirtS et le soyen choifti pour transmettre dans les conditions cherch^es 
I'^nergie siiflisante est constituS par un v^rin pneumatique a impact d'un type 
connu,pr#sent6 en coupe longitudinale sur la figure 1, 

L*espace interieur du verin g intact 200 est divise par une cloison trans- 
versale 21 fbxmant une chambre de travail 18 dans laquelle se d^place un piston 
19 ainsi qu'une chambre d' acctimulation 22 dans laquelle est admis I'fidr coxaprime* 
La cloison conqporte une ouverture 27 de communication entre les deux chambres que 
le piston obture lorsqu'il est appliqu^ en but^ centre cette cloison. La chacabre 
d» accumulation, alimentie en air compriniS par 1 'orifice 25, devient alors une 
reserve potentielle d'inergie. La pouss^e statique appliquee aa piston est deter- 
mine par le diametre de I'ouverttare. En raison du rapport exist ant entre ce 
diametre .d et le diametre D du piston, cette pouss^e est tris inf^rieure ^ celle 
qui est appliquee au piston lorsque celui-ci s'icarte de la cloison et degage 
l»ouverture de conammication. La piression r^giant dans la cbambre d ' accumilation 
est alors transmise a la surface totale du piston. Ce piston subit brusquement une 
force impulsionnelle maximum capable de lui imprimer une acceleration importante 
favoris^e par I'ouvertvtre 27 q}3i n'entraine, en raison de ses dimensions, qu'un 
minimum de pertes de charge. 

AJne acceleration optimum ne peut etre obtenue cependant que si la chambre 
d« accumulation est remplie S la pression maximum avant que le piston ne degage 
I'ouverture. Des moyens antagonistes doivent done s'opposer a la pouss^e statique 
appliquee au piston et maintenir, le ten^s necessaire, ce pistcm en butee contre 
la cloison. 

La valexir de la pouss^e statique est determin^e. Elle ne risque pas, en 
particulier, d'atteindre progressivenient au repos la valeur de la poussee 
maximuBfl, en raison des fuites inevitables existant entre le piston et la cloison. 
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En effet, m orifice de fuite 20, de tres - f aibles dimensions, d^bouchant vers 
I'exterieur, maintient, au repos me pression sensiblement ^gale a celle de la 
pression atmospheriqtte dans I'espace r€fiiduel situe entre la cloiscMi et la 
partie p^ripheriqxie de la stirface du piston. Get orifice, en raison de sa taille, 

5 n'affecte pas la valeur de la pouss^e maximum. 

Dans 1 'utilisation conniie d'un v6rin S impact du type d^crit, le msdntien 
du piston contre la cloison est realise au moyen d*une contrepression obtenue 
par de I'air conrpriae applique sur la seconde face du piston. Ce moyen est eco- 
ncanique mais pr^sente cependant 1* inconvenient d'apporter un d^lai entre 1' instant 

10 oiX I'^leve commande la mise S Iteu et 1' instant o\i le piston est lib^re. Bien 

que ce delai soit faible (une fraction de seconde) il serait parfaitement ressenti 
et nuirait au r^alisme de I'entrainement. 

Les znoyena aatagonistes diS finis prec^demiaent sont const it u^s pax un mecanis- 
me de connexion et par un syst^me actionneur. Le mecanisine de connexion est 

15 capable, dans une position auto-bloquante de maintenir a lui seia le piston du 
verin ^ impact en butee et en opposition avec la poussee statique ; le syst^me 
actionneur etant capable, d'une part, le v6rin etant en bxit^e et la chanibre 
d» accumulation gtant el I'^chappement , de placer le mecanisine de connexion dans 
la position de maintien auto bloquante, et d'autre part, en Scartant le mScanisme 

20 de connexion de cette position, de lib^rer le piston et de diclencher le cycle 
de fonctionnement si la chambre d' accumulation a et$ pr^alablement mise en 
pression. 

D*a\itres caracteristiques de !• invention ressortiront de la description 
de I'exemple de realisation qui fait suite. Bien entendu celle -ci et les trois 
25 figures ne sont donnees qu'a titre indicatif et nullement limitatif de 1 'invention. 

I,a figure 1, dejl citee, represente la coupe longitudin^e d'un verin a 
impact de type connu. 

La figure 2 represente le schema du simulateur selon 1' invention, dans I'etat 

occupe au repos. 

30 La figure 3 represente les schemas de principe d'une gacbette et d'une but^ 

propres au m^canisme de connexion et placSes dans la position auto bloquante. 

Les differents dispositif^ d' alimentation et de distribution pneumatique ont 
ete repr^sent^s conformSment i ia norme europeenne CETOP RP3. Les distributeurs 
ou vannes imeumatiques , utilises dans I'exemple de realisation, sont a trois 

35 orifices et deux 6tats (a et b). 

Le simtilateur de recul conrprend esBentiellement : le verin a impact 200 , 
la plateforme U; un element e last i que 2; le systeme actionneur coniprenant, entre 
autres, un verin auxiliaire l6; un mgcanisme de connexion comprenant, entre autres, 
une gachette 8t un systeme pnematique d* aliment at ion du v^rin ^ impact & partir 

^0 d'une source d'air conqprimS 38; des dispositifs de fixation (1, 31, 2ky 1T)*ain3i 
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qu'ttne embase 37 • 

le vgrin 5 impact 200 est pourvu d'un orifice de pilotage 28 en comnmication 
svec la chainbre de travail et dgbouchant au niveau de I'espace rSsiduel situg 
entre le piaton et la doison aSparatrice. Son piston 19 se dSplace entre la 
position en tutSe contre-la doison et tne position extreiae dSfinie, S partir 
de la position en butge.par une course de travail toujours infgrieure S la 
covirse maximum possitle du systlme. 

La platefoime U sert ^ svipport a l-environnenent imgdiat de I'Sl^ve. 
c'est-a-dire a son siege et aux gquipements du poste de tir? elle leur transn>et 
le contrecotp simulg. I* platefbiTDe k est capable d'effectuer, au Boyen de rou- 
lements S lilies 39 et de glissieres to. un Bouvement de translation parallele 
a I'axe du vgrin. Elle est pourvue dii cote opposg au vgrin d'une tige-guide 3 
parallele it I'axe du vSrin. 

L'SlgMnt glasti4« est constitug par un premier lessort 2, simulant les 
forces de rappel crSges par I'glasticitg et par les dispositifs de suspension 
de 1-engin de tir siaulS . ce premier ressort itant enfilS sur la tige-guide 3 
et en compression entre le moyen de fixation 1 et la platefonne U. 
Le systeme actionnenr est formS par : 

- un vgrin auxiliaire l6 pourvu d'un piston 15 et d'un orifice d- alimentation ^h. 

- une chape 9. munie d'un aoyen d' articulation tel vx'rm tourillon. et montie a 
I'extr&nitS de la tige du piston 15. 

- un second ressort 10 enfilg sur la tige du pistcn 15 entre le corps du vgrin 

auxiliaire et la chape, 

- me premiere vanne 11. dans I'^tat a sous I'action de son ressort intgrieur 
de rappel, et dans I'gtat D sous I'action d'un signal glectrique de coimnande 
dlclenchg par I'ordre de mise S feu du syst&B d'entrainement au tir. 

- une conduite ^euaatique 12 connectant la pre»i§re vanne de commande 11 S 
I'orifice 1U du v€rin auxiliaire l6 par l'inte«>gdiaire d'un premier rgducteur 
d« dgl.it unidirectionnel 13 agissant sur I'air d'gchappement du v^rin auxiUaire, 

Le syst&« pnematiane d' alimentation du v€rin H i»?pact comprend : 

- une seconds vsnne 3l», dans I'Stat a sous I'action de son ressort intgrieur. et 
dans I'gtat D sous I'action d'une pression de pilotage transndse par une 

conduite de pilotage 30- 
^ un rgducteur de dgbit 35. connectg en sortie de la vanne 3U dibouchant a 
I'extgrieur. et agissant sur I'air d' gchafipement du vgrin S iiapact. 

- une conduite de puissance 29. connectant la seconde vanne 3U 5 I'orifice 25 
dtt vgrin a iispact et co«portant gvent^ellement une vanne 26 (marche-arret) , 
dans I'gtat a loraque le sinulateur est en service ; 

- une conduite de pilotage 30. connectant I'orifice 28 du vgrin a impact a la 
seconde vanne 3Ii et comportant. en sgrie. « deuxiSme rgducteur de dgbit unx- 


k E345694 

directionnel 32 agissant lorsaue I'air s'Scoule" du vSrin vers la seconde vanne. 
ainsi qu'xm troisiSme rgducteur de dgbit unidirectionnel 36 agissant lorsque 
I'air s'Scoule en sens inverse. 

Le mgcanisme de connexion comprend : une but^e 6, une tige de reglage 5, 
va collier 7 et une gadiette 8, 

La butSe 6 possSae une forme de revolution et coinporte, entre autres : 
(figure 3) un pergage composite 100 de part en part dans 1 J axe de revolution, 
prSsentant une partie lisse 102, capable de coulisser ^ I'extr&nitg de la tige 
de.vgrin H impact ainsi qu'une partie filetle 101 d'un diamStre infgrieur & celui 
es U- partie lisse ; une premiSre swface tronconique 103. dont 1 'angle de 
160" environ, est orient^ vers la partie lisse du pei^age, une seconde surface 
tronconique IOU, rencontraat la prend^re surface tronconique suivant un cercle 
d'intersection, dont I'angle 0 de 50° environ est opposg S I'angle «. 

la tige de reglage .5 (figure 2),de longaeur s,q.irie«re S la partie filetge 
du per^age de la butle ,/^ssable dans cette partie filetge de manilre & rendre 
la butSe et la tige solidair* I'une de I'autre dans une position relative rSglable, 
me extrgmitg de la tige dSbouchaat dans la partie lisse du pergage. 

La gSchette 8 (figure 3) consiste en une plaque. approxiaativei«nt en forine 
de triangle, comportant une partie en saillie. ou tete 111,extgrLeure 5 ce 
triangle, un premier per^age 109 et un second per?age 106 ; le premier et le 
second per?ages gtant respectivement situSs k de« sommets du triangle ; le pre- 
mier persage 109 ^tanf capable de receVoir le tourillon de la chape 9 et de 
coopgrer S la formation d'un moyen d' articulation entre cette chape et la gachette^ 
le second persage €tant capable de recevoix un touriUon et de coopSrer S la 
formation d'un moyen d' articulation ; un premier c5t6 107. du triangle joignant 
les deux sommets ; un second cStS IO8 avoisinant le second per? age IO6 et faisant, 
avBo le plan 110 contenant les axes des deux pergages, un angle Y compris entre 
60° et 13.0» i la tete 111 de la gachette ayant un premier cStg dans le prolongement 
dU txoisiSnecStS du triangle, un deuxieme c6tg sensiblement parall§le au denxi^ne 
cStg du triangle, un troisieme cStg faisant avec le deuxieme c5t6 du triangle 
un angle 6 IggSrement supgrieur S n - {« + B)/2. 

Le collier 7 comporte, entre autres, un moyen de fixation au corps du v€rin 
ainsi qu'un tourillon s'articulant avec le second persage de la gachette. Ce 
collier permet en cooperation avec la tige de r^glage de positionner la butSe 
et la gachette correctement I'une par rapport S I'autre, pour qu'au repos. la 
gScbette basculge s'engage avec la butSe dans uae position a«to-bloquante,l 'effort 
transmis par la butSe & la tSte de gSchette passant ainsi par I'axe du second 
persage 106. 

cette position auto-bloquante obtenue, le vgrin 5 impact etant en butee. est 
telle que le troisiSiqe cotg de la tete de gSchette vienne en contact Ixngaxre avec 
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la prCTiiere siirface troncdnique 103 et miquemeat avec elle et telle ctu'nn 
angle e de positionnement puisse etre egal a »/2 - «/2 - ^ , I' angle ^tant 
ua angle de frotteinent caracteristiqtie du matiriau utilise, et 1* angle e etant ^ 
dans le plan iiiedian de la gachette, 1' angle compris entre une premiere droite 
105^intersection du plan ml^dian et du cylindre coaxial a la tutee et passant 
par le.cercle d* intersection des surfeces troncOniques , et ime seconde droite 
112 passant par les deux points d* intersection du plan median^respectivement 
a^c le cercle d* intersection et avec l*axe du second pergage 106, 

Les diffSrents Elements d&rits sont associ^s en combinaison dans un 
cycle de fonctionneinent commun propre au sinnilateur de recul selon 1' invention. 
Ce cycle, comprenant Tin xoouvesient d'aller et un mouvement de ret our, est d€ clen- 
ch^, a partir du repos, a chaqije ordre de ndse k feu. 

Au repos, et pendant le cycle de fonctionnementjle premier ressort 2 eissocie 
la plate fbrme h au piston 19 du v^rin k impact. Plus ou moins coinprime, il deve- 
loppe une premiere force de rappel qui repousse la plateforme contre une extre- 
mity de la tige de r6glage 5^1'autre extremity de cette tige etant au contact 
de la tige 205 du piston du virin a impact. 

Au repos, la seconde vanne 3h est dans I'etat a et met en communication^ par 
la conduite 29, la chainbre d' accumulation 22 avec la source d'air conrprim^ 38. 

Le pi stem 19 du v^rin a inipact etant en but^ contre la cloison, I'ouver- 
ture 27 est obtur^. I»a pression dans I'espace residuel au niveau de I'orifice 
28 est sensiblement ggale ai la pression atmosph^rique . La pression de pilotage ne 
peut s'opposer a Inaction du ressort intirieur de la seconde vanne qui se trouve 
done "bien dans I'^tat a et permet ainsi la mise en pression de la chambre d» ac- 
cumulation. 

Au repos, la premiere vanne 11 est dans I'^tat a sous I'action de son ressort 
interieur. Elle loet it l^^chappement le verin auxiliaire. piston de ce v^rin 
est en position tig^ sortie sous Inaction du second ressort 10. Ce ressort 
developpe la seconde force de rappel qui place la ^chette 8 en position bascul€e 
contre la "but^e 6 et engagee avec cette but^ dans la position auto-bloquante , 
la pouss^e statique etant siq^port^e par le moyen d' articulation 106 entre la 
gachette et le collier 7- La position de la butee 6 est ajust^e en vissant plus 
ou moins la tige de reglage 5 dans cette butee. 

Le cycle de fonctionnement du simulateur est declenche par 1' ordre de mise 
a feu donng par I'^leve, cet ordre faisant passer la premiere vanne 11 dans I'etat 
b, au moyen d'm signal de commande electrique. 

Cette premiere vanne met en communication le v^rin auxiliaire l6 et la 
source d'air comprim^ 38. Le piston de ce verin passe en position tige rentree 
en developpant une force de liberation qui comprime davantage le second ressort 
10 et place la gachette en position relev^e. Le piston du verin a impact est done 
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lib^rS, Dans le mouvement d'aller, ce piston, soiimis k la potissee statiqiie puis 
a la force inqpulsionnelle > repousse la tige de r^glage 5 qui entratne la but^e 
et qui repousse elle-meme la plateforme k en comprimant le premier ressort 2, 
ce iDOuveroent simulant le recul dSsir^. Ce ressort emmagasine pendant le mouve- 

5 ment d'aller une partie de I'energie foumie par le piston. 

La pression de I'air au niveau de l*orilice 28 augmente brusqueinent , La 
pression de pilotage sulait une augmentation correspondante , transmise a la 
seconde vanne 3^ avec un d6lai detennine par le deuxi^me reducteur de d^bit 
unidirectionnel 32. Ce deuxi^ioe reducteur est ajust^ pour que la seconde vanne 

10 3^ passe dans l*6tat b avant que le piston du verin ^ impact n'atteigae la 

position extroae* Ce passage dans I'etat b provoque I'ichappement I I'extgrieur 
de I'air du verin S impact. 

Apr^s avoir atteint la position extreme^ le pistCHi effectue le mouvement de 
retour, poussS par la tige de reglage 5, la plateforme h et le premier ressort 

15 de rappel 2. Ce mouvement est amorti par le reducteur de debit I 1 '^chappement 
35. 

Les caract^ristiques du premier ressort 2 sont determinfe compte tenu des 
masses et des frottements de maniere que le piston du verin €i impact s 'immobilise 
en butee centre la cloison* 
20 Des que le sigoal^lectriq\ie correspondant a I'ordre de mise a feu cesse 

de commander la premiere vanne 11, cette vanne revient dans I'^tat a sous I'effet 
de son ressort int^rieur, en provoquant I'echappement de I'air du vSrin auxiliaire 
16. 

Le second ressort de rappel 10 place a nouveau le piston 15 du v^rin auxi- 
25 liaire en position tige sortie, en basculant la gachette 8, Le mouvement de ce 
piston 15 est ralenti par le premier r^ucteur de d^bit unidirectionnel 13 de 
telle fa^on que la gachette, en basculant, n'intercepte pas la butee pendant le 
retour et ne viennent au contact de celle-ci qu'une fois le piston du v^rin a 
impact immobilis^. 

30 Pendant le mouvement de retour, la pression de l*air au niveau de 1' orifice 

28 et la pression de pilotage de la seconde vanne 3** diininuent. L'instant auquel 
la seconde vanne passe dans I'etat a est d^termin^ par le r^gla^ du troisieme 
reducteur de d^bit unidirectionnel 36 de fa^on que la chambre d' accumulation ne 
soit mise en pression qu'apr^s le basculement de la gachette entrainant la mise 

35 en position auto-bloquante du syst^me de connexion. 

Le simulateur revenu au repos est alors pret pour un nouveau cycle de fonc- 
tionnement. 

Bien que les principes de . la presente invention aient iti d^crits ci-dessua 

en relation avec des exemples particuliers de realisation, on comprendra claire- 
ment que ladite description est faite seulement S titre d'exeaple et ne iimite 
pas la port^e de 1* invention. 
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RgmPICATICgS 

1. Simulateur de recul pom* systane d'entraTnement au tir qui, a chaque 
ordre ae mise a feu donne par m gleve-tireur, souaet I'eleve tireiir E im 
wjuvement cydique impulsioimel, ce simulateur etant caracteris€ en ce qu'il 
cos^rend : 

- m v^rin pneiaaatiqvie du type "v^rin a impact" pour produire une force impul- 
sioanelle, 

- Tin mScanisme de connexion capable, entre autres, dans une position auto l>lo- 
quante, de maintenir a lui seuL le piston du v^rin E impact en but^ et en oppo- 
sition avec la poussee statique, 

- une platelbrae qui supporte I'gleve-tireur, souaise a la force impulsionnelle 
et a me premiere force de rappel et c^aible d'efftectuer un mouvement de trans- 
laticn seniblable a celui du piston B0usa*effet de ces forces, 

- TO gl^nent de rappel glastique qui d^veloppe la premiSre force de rappel as- 
sociant la platefoime au piston du v^rin et qui, en emnagasinant pendant le 
mouvement dialler une partie de I'^neri^e foumie par le piston, coop^re airec 
le syst^ pnematique de mani^re S dgfinir la position extreme et le mouvement 
de retouf, 

- un syst^ actionneur capable, d'\me part, le virin etant en but^e et la 
chambre d' accumulation 6taat & I'^chappement . de placer au repo_s, en d^velop- 
pant me secobde force de rappel, le m^canisme de connexion dans la position de 
maiirtien auto.bloquante , et d'autre part, en €cartant le mgcanisme de connexion 
de cette position I chaque ordre de wise 5 feu. et en dgveloppant me force de 
liberation, de lib€rer le piston et de d^clencher le cycle de Ibnctionnement si 
la chambre d« accumulation a gt€ prlalablen^nt mise en pression, 

- un syst^ pneumatique qui, au repos, met la chambre d' accumulation en com- 
mmicatico avec me source d«air comprimg et S partir de I'oxdre de mise a feu 
contribue ^ d^finir le mouvement par m gchappement approprig de la chambre 
d'accumulation en fonction de la pression regnant entre le piston et la cloison 
s^paratrice. 

2. Simulateur de recul selon la revendication 1, caracterisg en ce que le 
m^canisme de connexion comprend : 

- me but6e engagge ^ coulisse a I'extr^mitg de la tige du piston et engag^e 
solidairement de maaiSxe rg&Lable It me tige de r^glage* 

- la tige de riglage, capable de transmettre axialement la force impulsionnelle 
ou la premiere Ibrce de rappel , la premiere force de rappel maintenant une 
extr^t^ de la tige de r^gLage au contact de I'extr^mit^ de la tige du piston 
et 1' autre extrSmit€ au ccatact de la plateforme, 

- me ^cbette. en position relev€e par la force de liberation et en position 
ba^cul6e par la seconde force de rappel. 
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- un collier fix^ au corps du verin et qui pennet en cooperation avec la tige 

de reglage de positionner la "butee et la gachette correctement I'une par rapport 
a 1' autre pour qu'au repos la gachette basculee s' engage avec la butee dans 
la position auto 'bloquante. 
5 3. Simulateur de recul selon la revendication 1, caract^rise en ce que le 

sy St erne actionneur ccmprend : 

- un verin auxiliaire pneumatique qui, aliment^ en air, produit la force de 
liberation , la tige du piston de ce verin etant articul^e S la gachette , la 
tige rentr^e relevant la ^chette et.la tige sortie basculant la gachette, 

10 - un second ressort, enfil^ sur la tige du piston du verin auxiliaire, travail- 
lant en compression entre le corps du v€rin et 1' articulation avec la gachette, 
d^veloppant la seconde force de rappel et pla^ant le piston cri position tige 
sortie, le verin auxiliaire ^tant ^ I'^chappement , 

- une premiere vanne qui, actionnee par un si©ial de eoaomande correspondent a 

15 I'ordre de mise a feu, met en commmication le verin auxiliaire et la source d'air 
comprime puis, des que cesse ce signal, place le v€rin auxiliaire i I'ichap- 
pement , 

- un reducteur de dSbit unidirectionnel, en sSrie dans une conduit e connectant 
la premiere vanne au v^rin auxiliaire, r^duisant le debit a I'echappement de 

20 fagon que la ^chette n'intercepte pas la butSe pendant le mouvement de retour 

et n'atteigAe la position bascul6e qu»\me fois le piston du v€rin a impact revenu 
en butee. 

U. Simulateur de recul selon la revendication 1 , caract$ris6 en ce que le 
dispositif pnematique conrprend principalement : 

25 - une conduite de pilotage connectant le v^rin a impact ei me seconde vanne, 
transmettant ^ cette vanne une presaion de pilotage fonction de la pression 
exist ant entre le piston et la cloison, comport ant un troisi^me r6ducteur de 
debit unidirecti<mnel reduisant le debit de I'air de pilotage dans le sens de la 
seconde vanne vera le v^rin ainsi qu*6ventuellement un deuxiSme reducteur de 

30 dSbit unidirectionnel r^dtusant le d^bit de 1* air. dans le sens inverse, 

- une seconde vanne, connect^e au v€rin a impact par une conduite de puissance 
quijsous I'action de son ressort int^rieur, met la chambre d' accumulation en 
coEinuni cation avec la source d'air comprime et, sous Inaction de la pression de 
pilotage, met la chambre d* accumulation a I'echappement , 

35 - un reducteur de d§bit plac6 en sortie vers I'ext^rieur de la seconde vanne qui 
reduit le debit de l^air d'echappement du verin ^ isrpact. 

5. Simulateur de recul selon la revendication 1, caract^ris^ en ce que 
1' Element elastique est constitu^ par m ressort en compression plac6 entre la 
plate forme et un el^Baent de fixation, 
1^0 6- Simulateur de recul selon la revendication 2, caract^ris^ en ce que : 


- la bittee presente me fbroe de revolution et'comporte, entre aiitres , un 
perQsge, de part en part dans I'axe de r^Tolirticm , qui presente une partie lisse 
capable de coulisser S I'extr^ndt^ de la tige du verin it impact ainsi q.u*ime 
partie filet^e ; une premiere surface tronconique dont 1 'angle « de l60** environ 
est orient^ vers la partie lisse du perQage ; une seconde surface tronconi<ixie, 
dont 1* angle 0 de 50** environ est oppose a 1' angle «, rencontrant la premiere 
surface suivant un cercle d' intersection, 

- en ce que la tige cylindrique de reglage comporte au moins une extremity vis- 
sable dans la partie filetee du pez^age de la butee, 

- en ce que la gachette consiste en une plaque appro xi mat ivement en forme de 
triangle, conqportant une partie en saillie,ou tete ,ext^rietrre & ce triangle > 
un premier perjage et un second pergage situes a deux sommets du triangle ; un 
Mccad cot^ feds ant avee le plan contenant les axes des deux per^ages un angile iT 
cc*i^l»- entre 60** et 130® ; un troisieme c6t$ de la tete faisant un angle 

4 - !• + 3)/2 avec le deuxieiae cote du triangle, 

- •» 0» que la position auto-bloquante obtenue; le v^rin a inipact ^tant en but^ 
est ^ftUUi Jle troisieme cote de la tete de ^chette vienne en contact line aire 
avee ll^ japwiere surface tronconique 103 et uniqueraent avec elle, et tel qu*un 
angX* « ^ positionnement puisse etre egal a Tr/2 - «/2 - , 1 ' angle et ant 

1 * ^n g V de frottement caracteristique du materiau utilise et 1' angle e etant, 
anw Itt plan median de la gachette, 1» angle compris entre une premiere, drolte 105;'; 
intersection du plan median et du cylindre coaxial a la but^e et passant par 
le cercle d* intersection des surfaces tronconiques , et une seconde droite 112, 
passant par les deux points d* intersection du plan m^dian,respectivement avec 
le cercle d' intersection et avec I'axe du second pergage de la gachette. 
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